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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SSTWiIORB) D.04.06.01.
~podbudowa z betonu cementowego” sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu jako konstrukcji zjazdow i chodnikow ktére
zostang wykonane w zwigzku z projektem:

Likwidacja zanizen i wymiana odcinka nawierzchni bitumicznej
drogi powiatowej nr 4492P na odcinku Milaczew - Milaczewek

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
ktéry nalezy stosowac przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy

Zakresem robot jest objete:
- podbudowy z betonu cementowego C3/4 gr. 10 cm (chodnik)

- podbudowy z betonu cementowego C8/10gr. 15 cm (zjazdy)
Podbudowa bedzie wykonywana jako dowozone do miejsca wbudowania z mieszarek
stacjonarnych. Zakres wystepowania podbudowy zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 10 N/mm2 w przypadku
betonu C8/10 lub 15 N/mm2 dla betonu C12/15 (oznaczonej na prébkach
szesciennych), odpowiednio 8 N/mm2 lub 12 N/mm2 (oznaczonej na prébkach
walcowych), stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$é gwarantowang
betonu Rf (np. beton klasy C35/45 przy RGb réwnym 35MPa dla probek walcowych i
45MPa dla probek szesciokatnych)

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci goérnej
przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgqco - mieszanina skfadajqca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na
gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- Iub
dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
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1.4.9. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.
1.4.10. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca grunty niespoiste,
okreslona wg wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 - s$rednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 60% gruntu, d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. CEMENT

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom
zawartym w PN-EN 197-1:2002

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz
mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane,
aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.2.4. WODA

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okreslonej
w PN-S-96014:1997 Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy witasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartos$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-
EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca sie wykonac
badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach
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Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajace, posiadajace
aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
-preparaty powtokowe,

-folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w
stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.8. BETON

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ w zaleznosci od rodzaju podbudowy beton o wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie C8/10, C12/15 Iub C16/20. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna
przekracza¢ 7% (m/m).

3. Sprzet
3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu: — wytwodrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania
mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek, — przewoznych zbiornikdw na
wode, — uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej, — mechanicznych listw
wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej, — walcéw wibracyjnych, zageszczarek
ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem. Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materiaty do pielegnacji nalezy
dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych Iub ustaleniach
producentéw
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z betonu cementowego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé prac, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. Koryto pod podbudowe nalezy wykonad
wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
Rzedne poditoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen
wiekszych niz + 2 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997
[10]): a) w goérnej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania
uzyskanego w laboratorium metodg I lub II, b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co
najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej, ¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w
warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyzej. W
przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢é cementem lub
aktywnymi popiotami lotnymi. W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych
(100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci
od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i
konstrukcji nawierzchni. W przypadku gruntédw dobrze uziarnionych (o wskazniku
réznoziarnistosci wiekszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego
poziomu woéd gruntowych nie stwarzajgcego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia
gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie ukfadanie warstwy betonu na gruncie
miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z
bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.4. Ukladanie warstwy podbudowy

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy
wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia
konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2.. Warunki przystgpienia do robdét Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie
podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych
na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciggtos¢
produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.
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5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe
nalezy wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomoca maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny byc¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztaczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg musza by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato
uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakoriczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze otoczenia
nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy. Przy stosowaniu deskowania s$lizgowego (przesuwnego),
wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajac
sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym, bez
stosowania prowadnic

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej Do zageszczania mieszanki betonowe] w
podbudowie nalezy stosowac¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace
jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg
teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie
bezposrednio pod powierzchnia.

5.5. Pieleghacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min
od chwili zakonczenia zageszczania. W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg
piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do
dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy
przedtuzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych s$rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga
kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wykonywania podbudowy podano
w ponizszej tablicy
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Lp. Wyszczegéln.ien’ie badan i Czestotliwoéé badar Wartosci dopuszczalne
pomiaréw
2 3 4

Badania kwalifikacyjne: raz na etapie projektowania |wg pktu 2i 5
sprawdzenie materiatow, sktadu mieszanki i przy
ustalenie sktadu mieszanki kazdej zmianie materiatu

2 |Badania w czasie robot
rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dtugosci odbieranego [wg 5.3.2

odcinka

zageszczenie podtoza w 3 przekrojach na kazdej wg 5.3.2
gruntowego dziatce roboczej

1 2 3 4
konsystencja mieszanki 2 razy w czasie zmiany wg 2.2.9
betonowej roboczej
wytrzymatosé betonu na raz dziennie wg 2.2.9

Sciskanie

zgodnos¢ utozenia zbrojenia

1/5 liczby ptyt

wg dokumentacji
projektowej

Badania odbiorcze po
wykonaniu podbudowy

grubos$¢ podbudowy

nasigkliwos¢ betonu w
podbudowie

raz na kazde 2000 m
dtugosci odbieranego odcinka

odchytka grubosci

1 cm, nasigkliwos$¢ wg
PNS-96014:1997 [10] i
pktu 2.2.9

mrozoodpornos¢ betonu w
podbudowie

na probkach badanej
nasigkliwosci

wg PN-S-96014 :1997
[10]

szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokosci 5 cm

rownosc¢ w przekroju
poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

przeswity miedzy tatg
a powierzchnig < 12 mm

spadki poprzeczne

jw.

odchylenia 0,5% spadkow
zaprojektowanych

rzedne wysokosciowe

na 0,1 diugosci odbieranego

odchylenie 10 mm od

podbudowy odcinka podbudowy rzednych
zaprojektowanych
rownosc¢ podbudowy w profilu |w dziesieciu miejscach na nieréwnosci <12
podtuznym (badania kazde 1000 m dtugosci mm

planografem lub tatg 4-
metrowq)

odcinka

wytrzymatos$¢ betonu w
podbudowie (metoda
nieniszczacy lub na
prébkach wycietych)

w trzech losowo wybranych
miejscach na kazdym
kilometrze

wg PN-S-96014 :1997
[10]

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach gtdwnych
tuku dla autostrad i drég
ekspresowych i co 100 m dla
pozostatych droég

odchylenie od osi
zaprojektowanej

< 3 cm dla auto-strad i
drog eks- presowych i 5
cm dla pozostatych drog
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rozmieszczenie i wypetnienie |w dwdéch miejscach losowo ogledziny zgodnosci z
szczelin wybranych na kazde 2000 m |dokumentacjq projektowq
dtugosci odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkga obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, — przygotowanie podtoza,
— zakup, dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

3. PN-S5-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona. Wymagania i badania
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